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.Mezni" pojmy - droven 2 az 3 - I

e Funkéni zavislosti

- v prirodé véechno zdvisi na ¢ase a vétsinou i na poloze v prostoru

e Priroda nds informuje o zméndch

- priroda nepredklddd své zdkony v ,hotovém" tvaru, ale ve formé
zdkonitosti tykajicich se zmén

e Zdkladni zakony tykajici se zmén jsou linedrni
- rozpad radioaktivnich jader
- absorpce rentgenového zareni v latce

 Kdo vsechno potrebuje zndt tyto zakony?
- fyzikové, chemikové, Iékari a zdravotnicky persondl, ...




Batesonuv pokus se Zzabou

Q rychlé zahrivani nadoby s vodou a zabou:
Zzaba zménu pozna a vyskoCi
N

~_
&@

~ ‘)
—

pomalé zahrivani nadoby s vodou a ziabou:
~——_ " Ziba zménu nepozna a uvafi se


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Laubfrosch-wiki.jpg

Co jsou to funkce ?

Realna funkce jedné realné promeénné

podnét — zvukova vina g8 H odezva — do mozku (vjem)

nezavisle proménna zavisle prqménné
( x ... Intenzita zvuku) funkéni pFedpis (v ... hlasitost, y = f (x))
10 f 10
1 /
y=f(x), x=—, y=L, L=10-log| —
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Jak by mélo vypadat tlumeni intenzity
»se Ctvercem tloust’ky* ?

[(X):l() ]O /105'
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— e =k
X X
0 Ix=1,
dvefe 2x1xIm /(Xx) = ———
(1+ x)
Pb, p =11 800 kg m™ I
m=236t ](.X)Z 0 :
1+ x

A co teprve zastéra ?



Vsuvka — funkce nékolika proménnych — I11

skutecny rentgenovy pocitaCovy tomogram

tomogram briSni
dutiny

misto barvy jsou
hodnoty hustoty
odstupnovany
odstiny Sedi




Vsuvka — funkce nékolika proménnych — I1

Priklad funkce dvou proménnych

hustota tkané v pomyslném fezu télem (zviditelnéna zobrazenim CT)

w=1—(x"+y%)

(x,p) ... souradnice y
v rovineé fezu téle

\J
| \ barva odpovida jistému

rozmezi funkCnich hodnot w,
tj. hodnot hustoty tkanée



e Cteni grafl
- vyzndme se

v grafickych

prezentacich

zdvislosti?

Altitude: Feet

Maneuver Time: Seconds

- jak tento graf interpretovat?

- co je na ném ,divné"?

- dokdzeme urcit tvar drdhy
letadla v prostoru?




Elementarni funkce - 1
Polynomy (stupné » s realnymi koeficienty)
y=ax"+a,_x"" +-+ax +ax+a,, dy,....,a, €R

n=1 ... linearni funkce y =ax+b

n =2 ... kvadraticka funkce y =ax*+ bx + ¢

y=4x+1,
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Elementarni funkce - 11

Racionalni lomené funkce

ax"+a x""'+--+a,x’+ax+a,
Y = p _—
b x" +b x" '+ +b,x>+bx+b,
n=0,m= . nepiima tméra y =a (x — ¢)™!
1 | K
! 1
: (1) y=—
] x—1

== 1\ T
\ / YT T2 o+l




Elementarni funkce — I11

Goniometrické funkce ... sin x, cos x, tan x, cotan x
Pripomente si dosud uvedené vlastnosti téchto funkeci.

Goniometrické funkce obecného linearniho argumentu A = ax+b

COSX,C08(X—%)  COSX,C085  COSX,COS%,C0S2x

i




Elementarni funkce - 1V

Exponencialni a logaritmicke funkce

Umocnéni pevného zakladu na hodnotu x a inverzni operace

X

y=z, x=1log_.y, z>0,z=1

0,5%,2%, 3" log, s x,log, x,log, x 10%,log x




Citlivost ucha k frekvencim

Prat tinleati

Crhlast slyitelnosti

Pral slyaitelnosti

-
10 10 107 10? ¥
frelovence [Hz]
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.Mezni" pojmy - droven 2 az 3 - III

e Pravdépodobnost

- je problémem na vech Urovnich a hlavné v Zivoté
- kdyby lidé rozuméli pojmu pravdépodobnost, nikdy by nesdzeli
sportku, ale také by nebrali vazné predpovéd’ polasi

 Pravdépodobnost vyhry ve Sportce

_ pocet piipadu piiznivych
pocet piipadli moznych

16!
e I _4316! 720 710 =710 %
(49) 49!  49.48-47-46-45-44
6

 Pravdépodobnost dlouhodobé predpovédi pocasi 60%
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.Mezni" pojmy - droven 3 - I

e Limita
- nazorné vysvétleni na konkrétnich prikladech véetné numerické
predstavy (.nula délena nulou®, ...)
- ,epsilon-deltovd" definice, priklady, protipriklady, grafické
prezentace, negace (kdy Cislo L neni limitou
funkce v daném bodé),

e Derivace
- smeérnice tecny ke grafu funkce
- rychlost télesa (numerickd ukdzka limitniho
prechodu od primérné rychlosti k okamzité)
e Integrdl
- plocha pod grafem




Jak se déli nula nulou

R 2x* +6x—4
f(x)= D, =R\{1}

x—1
f(x)=—2x+4 pro xeD,

,,Pokus‘ o déleni nulou

X 1,200 | 1,100 | 1,050 | 1,020 | 1,110 | 1,005 | 1,002 | 1,001

L f(x) 1,600 { 1,800 | 1,900 | 1,960 | 1,980 | 1,990 | 1,996 | 1,998

X 0,800 | 0,900 [ 0,950 { 0,980 | 0,990 | 0,995 | 0,998 | 0,999

f(x) | 2,400 | 2,200 | 2,100 | 2,040 | 2,020 | 2,010 | 2,004 | 2,002

Co si myslite 0 moznosti déleni nulou? Jde to provést, nebo se tomu
Ize za urcCitych podminek ,,priblizit“?



Problém plochy

uréit plochu P déleni D intervalu [a, D]
y 1 Pod gratem /a=x0<xl<---<xn=b
. norma déleni:
o v(D)=min{x, , —x, |i=0,1,---,n}

P =S(D)= Y f(E)x ~ %)

X

T Iim F(b)—F(a)ij(x)dx

v(D)—0

urcity integral
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,Mezni" pojmy - droven 3 - II

e Znovu Uméra - linearita ve dvou a trech rozmérech

- vektory, vektorové prostory

- linedrni zdvislost a nezdvislost systému vektord

- linearni vztahy mezi fyzikdlnimi veli¢inami (moment hybnosti a
dhlova rychlost - moment setrvacnosti, indukce a intenzita
elektrického pole - dielektricka permitivita,

 Pro¢ je linedrni algebra pro studenty obtizna?
- vicerozmérna linearita, obtiznost zobecnéni linedrni zdvislosti a
hezdvislosti vektortd, bdze

1 k
y a +--+ya, =0,

n

- linedrni zobrazeni (jednoznacné urceno obrazy baze)




Projekt ,Matematika s chuti® - I

e Z médii
15. 2. 2012, Praha, denik.cz, K. Perknerova

- Do skol pfichdzi projekt Matematika s chuti.
- Garantuji ho pfedni ¢eské osobnosti.

- Uz se na to nemidzeme divat. Znalosti déti klesaji, zdjem o
matematiku se limitné bliZi nule, jsme na fom nejhudf ze vsech
vyspélych zemi.

- Tohle si fekly vynikajici mozky ceské védy i pramyslu a vymyslely
projekt Matematika s chufti.




Projekt ,Matematika s chuti'- II
e Cile

- Projekt je uvdzlivou reakci na prokdzané zhorseni vysledkid povinného
vzdélavani v matematice i na doloZzené velmi negativni postoje ¢eskych
2aku k jeji vyuce.

- K pric¢indm patti priliné spoléhani skol na to, Ze zaklim pomuzou rodice,
predcasnd abstrakce ve vyuce a predevsim skutecnost, Ze béznd skola
se sice snazi predat zdkim radu poznatk, ovéem metody vyuky ignoruji
dovednosti, které jsou potrebné k jejich ziskdvani.

- Vyuka je zamérena spise na reprodukci a imitaci nez na tvorivost zdka a
na rozvoj jeho intelektu a osobnosti. Objevovat, kldst si otdzky a
hledat na né odpovédi se Zdci nemtZou hauéit tim, Ze budou sebepozor-
néji sledovat vyklad ucitele. U¢itel v nich musi vzbudit potrebu poznd-
vat, musi je privést k Cinnostem, pri nichz si budou sami kldst otdzky a
hledat na né odpovédi, budou sami pdtrat a objevovat

- /




Projekt ,Matematika s chuti" - IIT

eOdborny realizacni tym
- RNDr. Dana Strakovd, Ph.D., MFF UK (fyzika), nyni manazerské a
poradenské funkce (poradkyné ministri skolstvi)
- Ing. Tomads Jelinek, CVUT, CERGE-ET nedokon&il, manaZerské funkce
- RNDr. Oldrich Botlik, CSc., MFF UK (matematika), nyni osoba
samostatné vydélecné ¢innd, soukroma projekt KALIBRO

- RNDr. David Souéek, MFF UK (matematika, teorie stroju), nyni
osoba

samostatné vydéledné ¢innd, KALIBRO, prdce pro MSMT, PCR,
- Simona Weidnerova, vykonnad reditelka ISEA, spoluautorka Bilé
knihy, reformy, Vécného zdméru zdkona o financni pomoci studentim
- Prof. PhDr. Petr Matéju, CSc., FF UK (sociologie) profesura MU, BK,..
- Doc. Ing. Daniel Munich, Ph.D., akademicky ekonom, CERGE-ET,
\_  NERV, poradce EU v oblasti skolstvi, .... %




-

Projekt ,Matematika s chuti® - IV

e Tridni projekty - ukdzka

- Voda: Svétové vodni zdroje se zmensuji, cena vody stdle roste. Sili
tak tlak na dspory a viibec na lep$i hospodareni s vodou. V rdmci pro-
jektu vyuzijeme jednoduchou matematiku, abychom si posvitili na
to, jakjsme na tom u nds: kde vodou plytvdme a jak s ni miZeme lépe
hospodarit.

- Reklama kolem nds: Na ¢lovéka ddajné ..zaltoci" nékolik tisic re-
klamnich sdéleni denné. Jakkoliv se toto ¢islo zdd neuvéritelné, mize
si je kazdy snadno ovérit.Prosté politani reklamnich sdéleni pak mize
byt vychodiskem k uvazovani o svété reklamy jako takovém, ke snaze
védomé uchopit a kategorizovat jednotlivé slozky tohoto plsobivého
souc€tu. Kterd sdéleni jsou cilena primo na mé? Na jaké mé vlastnosti
reklama miri a jak mé ovliviuje? Jaky by byl svét bez ni?

/




Projekt ,Matematika s chuti" - V

e Tridni projekty - dalsi témata

- Pohyb (tachometry)

- Srovhdvani (Finanénik srovndva vynosnost riznych investic. Zdkaznik
hledd vyrobky s nejlepsim pomérem ,cena/vykon". Statik pocitd sily
plsobici ha konstrukci, ...)

- Meteorologie (amatérskd meteorologie, srovndvadni dat z Internetu)

- Kniha rekordu

- Hry - taktika a strategie

- Energetika, obnovitelné zdroje (..Analyzujeme-li politické
proklamace na toto téma za pouziti jednoduché matematiky,
nalezneme zdsadni rozpory...)

- Obchodnik musi umét pocitat (Glohy souvisejici se redlnym svétem)

- Disc-golf

- /




Projekt ,Matematika s chuti® - VI

oJesté jednou z médii - titulky

- Hrava matematika se firmam libi, daly na ni uz tri miliony korun.
- Recept podnikatell: penézi podpori dobré ndpady ucitel.

- Stovka pedagogtl bude ucit matematiku jinak. Lepsi vyuku zaplati
podnikatelé.

- Matematika? Déti bavi trpaslici.
- Projekt Matematika s chuti - rozhovor s Petrem Matéju.

- Rozhovor s Davidem Souckem.
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Literatura - I

*V. Obesdlo: O Iogam’rhmucko grafickém pocitdni I, IT, IIT.

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky 45 (1916) 1
(81-99), 2 (241-283), 3 (475-486).

*V. Pleskot: O dvojitém logaritmickém papiru. Casopis pro
péstovani mathematiky a fysiky 64 (1935), 3 (R33-R39)

*Pocetnice pro mest'anské skoly chlapecké i divéilIl.
Slozili: J. Hor¢ic¢ka a J. Nespor. Schvdleno vynosem C.K.
Ministerstva osvéty a vyu€ovani ze dne 11. zari 1906 ¢.
22.580. Cena 1K6h. Ndkladem J. Otty v Praze 1907.
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Literatura - II

e J. Musilovd, P. Musilova: Matematika pro porozumeéni i praxi
I. VUTIUM, Brno 2006 (2xx s.), 2009 (33X s.).

e J. Musilova, P. Musilovd: Matematika pro porozuméni i praxi
IT. VUTIUM, Brno 2012 (699 s.).

MATEMATIKA II

pro porozumeni i praxi
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